FSL1O0T Kullanim Kilavuzu

1. FBL10T Lora Modem Seri Haberlesme
Kilavuzu

1.1 Aciklama

F8L10T LoRa Modem, GSM altyapisinin yeterli oimadigi bélgelere, disuk maliyetli ve
kolay kurulum ¢6zimler sunmaktadir. RS232, RS5485 seri baglanti 6zelligi sayesinde,
cihazlariniz ile uzaktan transparan haberlesme imkani saglar. Uygulamanizin tipine
gore, haberlesme altyapisini

noktadan noktaya veya mesh topolojisi olarak kurabilirsiniz.

2.1 FS8L10T Lora Modem ile Seri Haberlesme
Uygulamasi

Uygulamaya baslamadan 6nce uygulamaniza uygun firmware’i modeminize
yuklediginizden emin olunuz. Bu uygulamada Lora modemlerin biri coordinator, ikisi
routing modda calisacaktir. Coordinator olarak adlandirdigimiz modem, bilgiyi Routing-1
modem ve Routing-2 modeme

aktaracaktir. Routing-1 bilgi gonderdiginde ise bilgi koordinatére gidecek, Routing-2 ye
bir bilgi akisi s6z konusu olmayacaktir. Ayni sekilde Routing- 2'den gonderilen bilgi
Routing-1'e ugramadan direk olarak koordinatére gidecektir. Uygulamayi
gerceklestirebilmek icin, modeme seri bagl cihaziniz ile RS232 lGzerinden haberlesmek
icin modemin 3, 4 ve 5 numarali pinlerini, RS485 Uzerinden haberlesmek icin 6 ve 7
numarall pinleri kullanabilirsiniz. Daha sonra LoraConfigl.0.1 programindan modem
ayarlarini yapmaya baslayabilirsiniz. Bu kilavuzda U¢ adet Lora Modem arasinda seri
haberlesme anlatiimistir. Uc modemden biri coordinator, diger ikisi ise routing olarak
belirlenmistir.



/ Coordinator
Device ID: 100
TRNS Adress: 65535

Routing 1 Routing 1
Device 1D: 200 Devica D: 100
TRNS Adress: 100 TRNS Adress: 65535

Sekil 1. Baglanti Ornegi

o COORDINATOR AYARLARI

Oncelikle dogru COM portu sectigimizden emin olduktan sonra modeminize glcu verip
arayuze erisiniz. Modem icin gerekli tUm seri haberlesme ayarlari ve diger ayarlari
asagidaki sekildeki gibi giriniz. Degerleri girdikten sonra “Save Params” butonuna

basiniz.
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Sekil 2. Coordinator Ayarlari



Uygulanacak Adimlar

Uygun COM portu seciniz.

Coordinator icin trans addr degerini 65535 giriniz.
Coordinator icin ID degerini 100 olarak giriniz.
Workmode’u TRNS olarak seciniz.
Haberleseceginiz frekans degerini giriniz.
Coordinator icin relay addr degerini 300 giriniz.
Ayarlarinizi yaptiktan onra kaydediniz.
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e ROUTING-1 AYARLARI

Routing-1 modemin ayarlarini ve seri haberlesme ayarlarini girdikten sonra “Save
params” butonuna basiniz.
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Sekil 2. Routing-1 Ayarlan

Uygulanacak Adimlar

Uygun COM portu seciniz.

Routingl icin trans addr degerini 100 giriniz.
Routing-1 icin ID degerini 200 giriniz

Workmode’'u TRNS olarak seciniz.

Haberleseceginiz frekans degerini giriniz.

Routing-1 icin relay addr degerini 1000 olarak giriniz
Ayarlarinizi yaptiktan onra kaydediniz.
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e ROUTING-2 AYARLARI



Routing-2 modemin ayarlarini ve seri haberlesme ayarlarini girdikten sonra “Save
params” butonuna basiniz.

' LosaCuniy V1LY - py
‘= sl Sutiegs* Leg
oom [oM1 =] conmgMode [Dern -] Bmuete [iii20 -] Detams B -] swoes[i -] PewyBtfene -] Gosecom | E:‘wngm
[= ot i - 1 -
Lacdl Device: | up.-] :—-p-—l LEh | Falary | Lrusce [irgeh =)
o b L
Lorn Coniig |lu-_'|r-l.r|wub|
Bussirate || 115300 - Trans Addr |m
et level [0 =] Frome btervalltossan [@
o [= Pty Bt [Mone -
Wark Mods I; -—I Stop Bt |!I. 1-|
Ay L IJI.M "I Seep Mooe E b
ok oyl 4 B4, I'ﬂ_
mgtay scr [ 1300
e, Py {5 ) |II-
£
»

Fr I ¥ Neplay paciest [ Hewdhew Ol lng

—_

Sekil 3. Routing-2 Ayarlan

Uygulanacak Adimlar

Uygun COM portu seciniz.

Routing-2 icin trans addr degerini 100 giriniz.
Routing-2 icin ID degerini 300 giriniz

Workmode’u TRNS olarak seciniz.

Haberleseceginiz frekans degerini giriniz.

Routing-2 icin relay addr degerini 1500 olarak giriniz
Ayarlarinizi yaptiktan onra kaydediniz.
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3.1 Uygulamanin Test Edilmesi

Baglantinin basarili bir sekilde gerceklestigini test edebilmek icin, ¢ modemin seri
ayarlarini dogru bir sekilde ayri ayri terminallere giriniz.

Tera Term: Senal port setup *
Port: COM1 v 0K
Baud rate: mm e
Data: & bit v Cancel
Parity: none W
Stop: 1 bit v Help
Flow control: none W

Transmit delay

0 msecfchar 1] msecfline

Sekil 4. Test Asamasi -1

Uygun seri portu secip seri haberlesme ayarlarini giriniz.

Seri ayarlar yaptiktan sonra teste baslayabilirsiniz. Routing-1 ve Routing-2
modemlerden Coordinator’e “routingl routing2” karakter dizisinin ayri ayri sirasiyla
geldigi gortulmektedir. Routing-1 ve Routing-2 modemlere ise Coordinator’in
“coordinator” karakter dizisini ayni anda gonderdigi gértulmektedir.



i COM2:113200bawd - Tera Term VT

Eile [Edit 3Setup Control Window Help

Sekil 5. Test Asamasi -2

2. Lora Modem ile ModBus Uzerinden Analog
Input Okuma

1.1 Aciklama

GUnumuzde GSM sebekelerinin cekmedigi bircok ortamda endustriyel cihazlardan gelen
analog verileri okumak icin radyo modemler siklikla

kullanilmaktadir. Four Faith firmasinin gelistirdigi FBL10T Lora modemlerle de benzeri
cozumler cok uygun fiyatlara saglanmaktadir.,



Sekil 1. Baglanti Semasi

2.1 Sunucu Modem Ayarlari

Uygulamaya baslamadan once uygulamaniza 6zel firmware’i sunucu ve istemci
modemlere yuklediginizden emin olunuz. Bu uygulamada Lora

modemlerden biri sunucu diger ikisi ise istemci olarak gérev almaktadir. Modemlerde
ilgili firmware glincellemelerini yaptiktan sonra sunucu ve istemci modemlerin gicunu
kesip yeniden veriniz. Daha sonra LoraConfig programi Uzerinden sunucu modem
ayarlarini yapmaya baslayabilirsiniz.
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Sekil 2. Sunucu Confing Ayarlarn 1

Uygulanacak Adimlar

e Sunucu modemin calisma modunu Modbus olarak belirleyiniz.
e Debug Level’l 0 olarak ayarlayiniz.
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Sekil 3. Sunucu Confing Ayarlar 2

e Sunucu modem seri haberlesme hizini belirleyiniz.

e Diger seri haberlesme ayarlarini sekildeki gibi giriniz.
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Sekil 4. Sunucu Confing Ayarlan 3

e Sunucu modem Device ID’sini 200 olarak belirleyiniz
e Sunucu modem Transport Adress’i 65535 olarak belirleyiniz.
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Sekil 5. Sunucu Confing Ayarlarn 4

Log
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e Analog pinler Gzerindeki raporlamayi aktiflestirmek icin bu secenegi enable ediniz.
e Analog pinlerin alacagi akim araligini seciniz.
e Analog pinlerin alacagi akim araligina karsilik gelen gercek deger araligini

belirleyiniz.

Sunucu modem ayarlarini tamamladiktan sonra modemin gucunu kesip

yeniden baslatiniz.

3.1 istemci-1 Modem Ayarlari

Sunucu modem ayarlarini tamamladiktan sonra istemci modem ayarlarina gecebilirsiniz.
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Sekil 6. istemci-1 Confing Ayarlaril

e istemci modem seri haberlesme hizini belirleyiniz.
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Sekil 7. istemci-1 Confing Ayarlar 2

e istemci-1 modem seri haberlesme hizini belirleyiniz.
e Diger seri haberlesme ayarlarini sekildeki gibi giriniz.
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Sekil 8. istemci-1 Confing Ayarlar 3

e istemci-1 modem Device ID’sini 100 olarak belirleyiniz
e istemci-1 modem Transport Adress’i 200 olarak belirleyiniz.
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Sekil 9. istemci-1 Confing Ayarlar 4

e Lora modem uzerinde 104’e tekabul eden pin’i Analog Input olarak belirleyiniz.
e Analog pinler uzerindeki raporlamayi istemci modem tarafinda disable ediniz.

istemci-1 modem ayarlarini tamamladiktan sonra modemin giiciinii kesip
yeniden baslatiniz.

4.1 istemci-2 Modem Ayarlari

istemci-1 modem ayarlarini tamamladiktan sonra istemci-2 modem ayarlarina
gecebilirsiniz.
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Sekil 10. istemci-2 Confing Ayarlar 1

~lewy -

[12:57:44.A 18]
sendiAT ITID?

[1dis A9, £71]
recy:

+TID: 200

oK

[12:5446.88./]
serul AT HWTE?

[12:57:47.034]
ooy

HWTCD

ok

[12:57:47.150]
sendiA | SO0

[12:57:47.303]
(18 H

1M00: 3
oK

lnad params complete

¥ Miegiday [~ Hex

e istemci-2 modemin calisma modunu Modbus olarak belirleyiniz.
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Sekil 11. istemci-2 Confing Ayarlar 2

e istemci-2 modem seri haberlesme hizini belirleyiniz
e Diger seri haberlesme ayarlarini sekildeki gibi giriniz.
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Sekil 12. istemci-2 Confing Ayarlar 3

e istemci-2 modem Device ID’sini 150 olarak belirleyiniz.
e istemci-2 modem Transport Adress’i 200 olarak belirleyiniz.
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Sekil 13. istemci-2 Confing Ayarlar 4

e Lora modem uzerinde I05’e tekabul eden pin’i Analog Input olarak belirleyiniz.
e Analog pinler Uzerindeki raporlamayi istemci modem tarafinda disable ediniz.

5.1 Modbus Yazilimi Ayarlari

Sunucu ve istemci modem ayarlarini tamamladiktan sonra 4-20mA akim degerini
okumak icin ilgili Modbus yazilimi ayarlarina gecebilirsiniz. Bu

uygulamada Marcom OPC Modbus okuma yazilimi ile sicaklik sensoriunden gelen akim
degeri okunmaktadir.



48 Connection Properties X

Name |Connection

Connection Type |COMModbusRTU ~ ~|  COM port [8 v
Baud Rate 9600 v|  stopsits |1 v
Parity | None v|  Datasits |8 v
Watch Time | 1 ¥ Delay | 1 -
Description
Read Interval Timeout 1 _:_ Read/Write File Modbus [ ]
Help _ Cancel Aejeil’ oK
H 4 1of1 v w

Sekil 14. Modbus Ayarlan 1

e Baglanti tirlnl sectikten sonra, sunucu modeminizin RS-232 cikisina bagh seri
ayarlari giriniz.

I4e Device Properties X

Name |Temperature_Device

Active [
Address (100  +3- Retries 3 v
Timeout (1000 13- Watch Time 1 ke

Common Refresh Time 1000

O

Max Data Byte |32

ik
i

Description

Swap
Byte [7] Word [[]  Dword []

Write Single Coil: use the function code 05 [ ]
Write Single Register: use the function code 06 []

Help Cancel A oK

¥ 94 10f 2 PN
Sekil 15. Modbus Ayarlan 2

e istemci-1 Modemde sectiginiz Modbus baglanti adresini giriniz.



I4% Device Properties X

Name |Humidity Device

Active [
Address 150 |3 Retries '3 v
Timeout {1000 13- Watch Time (30  |&

Common Refresh Time 1000 /[0 MaxData Byte 32 Eu

Al

Description

Swap
Byte [ ] Word [ ] Dword [ ]

Write Single Coil: use the function code 05 []
Write Single Register: use the function code 06 []

Help  Cancel | Aejel]l oK

THIKE 20f2 S

Sekil 16. Modbus Ayarlan 3

e istemci-2 Modemde sectiginiz Modbus baglanti adresini giriniz.
i’ Variables Properties X
' Properties k| Scaling

Name ||[=g« =10

Address 178 : Type 41-: - Oul;:ut .Fte-gisi v|
Refresh Time 3000 |54 Data Type  Float v |
Active [v] Byte offset []
Description
Help ; Duplicate ' Cancel teply 0K
i 4 1of1 b v

Sekil 17. Modbus Ayarlarn 4

e ilgili pin adres degerini giriniz.
e istemci-1'den degder okumak istediginiz analog pinlere ait data tipini giriniz.



Variables Properties X
= Properies (4] Scaling

Name |H+.rricitr
Address 180 Type |4al.'-ﬁ-lblltﬂ-ﬁ¢1 "’1
Refresh Time Data Type |F|nat V]
Active [ Byteoffset []
Description
Help Duplicate Cancel Apply oK
H |4 1of 1 I

Sekil 18. Modbus Ayarlarn 5

« ilgili pin adres degerini giriniz.
e istemci-2’den deger okumak istediginiz analog pinlere ait data tipini giriniz.

5.1 Uygulamanin Test Edilmesi

Sunucu, istemci-1 ve istemci-2 modem ayarlari ile Modbus yazilimi ayarlarini
tamamladiktan sonra Modbus yaziliminiz izerinden termometredeki
sicakhk degerini okuyabilirsiniz.

E® Marcom OPC Server Modnet - T\ Users Burak! Decktog TESARN TESAM, maosi® - o »
File Edt Add Tools Stop T
Il Faaen| i Gl &8 EO

'—‘?I“.“";E‘*"" & Covectors 5@ Devikes P Vadables  f Commands i
--.IlrilMJ Status Hame Valus New valus Refresh Time | Last Read Time Trpe Address | Dotsa Type . Bt Sealed

[ ommsenr | 12055

Sekil 19. Test Asamasi 1



BB Marcom OPC Server Modnet - C2\ Uisers)\ Busak Desktop TESAN TESAMmcai™ = O x
File Edit Add Took Swop 7
A" IE L - AR -4 25 N 3 R

= [l Connection & Connectons 8 Devices @ Variabies [l Commands 0 g
1 .TI mamn i St N Value [ I | Refresh Ti Last Read Time |
[ . . ame ew value ime | Type Address | Data Type Bit Sealed

Fead Reguests | 17
Wirite Requests|
Wirite Errorns |

I

| omsemr 13:06:33

Sekil 20. Test Asamasi 2

3.F8L10T Lora Dijital I/O Mirror Haberlesme
Kilavuzu

1.1 Aciklama

GSM sebekesinin yeterli olmadigl saha uygulamalarinda, uygulamalara 6zel dijital lojik
durum bilgisinin bir noktadan otekine kisa surede iletimi yapilan uygulamanin kontrolu
icin 6nemlidir. Four Faith firmasinin gelistirdigi FBL10T Lora Modem de 6zel firmware’ler
ile bu tip uygulamalar desteklemektedir.

2.1 Sunucu Modem Ayarlan

Uygulamaniza baslamadan dnce Sunucu ve istemci modemlere ayri ayri, uygulamaniza
ozel firmware’i yuklediginizden emin olunuz. Daha sonra LoraConfig konfiglrasyon
yazilimi ile Sunucu modem ayarlarina gecebilirsiniz.



% Loralenhg
Operabion  Took  Oplom

Log
Verginn ] FHLIDD=E_S1ANDERD V10 1_8LN: By V17 14 5806 |E-:|"'3 H Cloce |
[15:57:28, 105]
Config cend: AT 4TI0?
Network | system | Sertal Port | 10 Port |
[15:57128,237]
Miebarok recy!
PAN I 170 {n~as537) QD:E’W
Device Type end-Ueie ™
[15:571 28, 352]
e L send:AT+WTC?
Relay Address (N~F5535) [15:57:28,4M]
ROV
Iransport Address [ 20 (U=5535) 1WTC:0
1K
(some ficlds cannot be modificd in current verson)
[15:57: 28, 589]
Reardin enc AT +H007
133 : 5100, B50~55
Work Mrequency J [410~4#1, 470510, B50-550) Mz [15:57:28.721]
=v:
(heed cormesponding antenna) \M0D:D
Date Hate 6 leved ¥ 22
Traremit Power - dHm Inad params complete
device wersion rocognisod
<
Load Farams | Wt Farams | Hshoot Dewsos I l-l'.stu'el-acmqr| Import Farams Export Farams

[+ Display [~ Hex

Sekil 1. Sunucu Modem Ayarlan 1

e Sunucu modem PAN ID’sini 120 olarak giriniz
Cihaz tipini End-Device olarak belirleyiniz.
Device ID’sini 100 olarak giriniz.

Transport Adress’i 200 olarak belirleyiniz.

Haberlesme frekansini 433MHz olarak belirleyiniz.
Data Rate’i 6 level olarak belirleyiniz.



3 LueaConiy

Opersbion  Tooh Opluom

veran ]nm_ﬁm_m.n_,unnmrwm cos =] O

Config

Metwark  Srstem | Seral ot | g0 pert |
Work, Mode TG >
Debug Level I: -|
Data Dusplay Mode nat clapley =
Sovd Commpiebe Mol alon i"“"""‘l‘ -|
Sren Mode Em -|

[~ Wskeup Mode

Sekil 2. Sunucu Modem Ayarlar 2

e Calisma modu olarak TRNS seciniz.
e Debug Level’i 1 olarak belirleyiniz.

3 LowsConig
Operson  Tooh  Optom
W [ S 1008 _STANDARD V2,00 1_ALIG 25 2017 4=SA=08

Conky
Netwerk | System  Seral Port |10 et |

R |mm 'l
Frame Inlerval EN
party |
stcoes ——

Sekil 3. Sunucu Modem Ayarlan 3

Log

[L5:57:20. 308)
sench AT +TI07
(L 5L
ety

T 206

o
[e5:57.28.050
el AT SWTET
[1scsr2m 429
Lo

HWILA

[= 1

[15:57: 20 0]
senchaT #4007

(155708 721)

e

e

o

load params compiete

devce verson recopred

i *

[ I~ vex

Log

[15:5728. 305]
e AT < TIDP
[1%sx-2.239
rery:

TR 200

o
[15:57=28.353]
pereAT #WTC?
[15:57-28 a0
o

+WTC:O

o

(155728 580]
BETLAT #4007

[1%srmm)
recy:




e Seri haberlesme ayarlarini belirleyiniz.

+ LonaCunlig - w
Cpeabion  Teols Oplons

Lo
vernon [ PR AB0£_STANDARD v3.0.1_ALIG 35 2017 14:58:08 fers =]  come J -
[15:57:28. 10%)
Canflg e AT =TI
Metmork | System | Sen puy 10 Port |
owon s snanasn
OMode [0 rout ] w1 (065535 )uee T2
B £33
TP R — j trorval |2 (45535 )see [15:57:28.350)
wenl: AT SANTCD
P 01
1oMode  [GP10 ot »| intervel |1 (003505 (15572 474
Li 2 n 44
Pin D +HWTC0
wome  [@io rou v| it 1 (a8535mec o
P03 [15:57- 78 548
OMude |60 rout ¥ biwwd ! (065535 )um send-AT4MC0/
188728 721
(3 50
W00
o
oad parag Complete
devce versdn recopnaed
" . 4 ¥
Load Porams | Write Params I P-:bwthwxj Fl.:mf-mvj Irport Params Export Porams l
I Caplay I e Chear Log

Sekil 4. Sunucu Modem Ayarlarn 4

¢ |/O-1 ve I/0O-2"yi Dijital Input olarak belirleyiniz.
e Zaman araligini belirleyiniz.

3.1 istemci Modem Ayarlari

Sunucu modem ayarlarini tamamladiktan sonra istemci modem ayarlarina gecebilirsiniz.



7 LonConfig
Operation Took Options

verpon [ FeLI0D € STANDARD ¥2.0.1 AUC 25 2017 14:58:06 feomn =] oome
Conhg
Network | System | Serial Port | 10 Port |
Poe trok.
PANID [ 1m (Uns852/)
Dewce 1ype Ser——
Device ID | 20 (0~88827)
Relsy Addrest [U-a553)
Transport Address 00 (0-65535
(some: fields cannot be modified in current version)
Hado
Work Preguency 411 (410 |, 470500, S50~550) MHZ
(remedd covrespandng antenna)
Date Rate [6 ieves -l
Trareemit Powes I dm

Sekil 5. istemci Modem Ayarlar 1

e Sunucu modem PAN ID'sini 120 olarak giriniz.
Cihaz tipini End-Device olarak belirleyiniz.

Device ID’sini 200 olarak giriniz.

Transport Adress’i 100 olarak belirleyiniz.
Haberlesme frekansini 433MHz olarak belirleyiniz.
Data Rate’i 6 level olarak belirleyiniz.

Ly

[1A:0: 1A.0)
eendiAl &1/

[14:04: 1A 1AY]
L o5

+TIN: 100

o

tlﬁ;M: 1A ?“.I
pendiAl FWILY
[16:04; 18.421)
[T

+WTC.0

o

[16:04; 18. 534]
eandiAl HMULY
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Hetamrk imllnuhtlnhﬂ
[46:04 18, 103
recv
Dt Lo Il- 'I
DotaDuployMode  [rot ey v et |
S Compiete Mobfcaton ;hﬂi ‘I
IB:0r LA, 47
st Mode F;; 'I Eﬂ\ﬁ -
YWTC:D
™ Wakeup Mode o
(9604 18, 5001
T +MOD?
L6004 13,658
[ =
+M0CHD
e
kped par e Complete
e vl BN reCagred
W
< ¥
mn--l #lrnn-rl mnrul Ii:wtl'ml Import Parars | Esport Params - . m"“l
Sekil 6. istemci Modem Ayarlan 2
e Calisma modu olarak TRNS seciniz.
e Debug Level’l 1 olarak belirleyiniz.
7 LonConfig - x
Operstson  Tosk  Optesnd
Lag
Vermon [ om0 €_STANDARD 2.0, 1M 79 2017 145808 e -] oom | -
- (uosmen
Nrturk | Syt SeratlPort |10 Bort |
[95-04c38. 383)
i
+Tin 100
BaucFale 115200 - o
e ke s Fo] {1=43333)ms lmm'
ety F -ri
[26o04c 8. 421]
Eamplits Fl. -'i Tm“!:n
=3
[ hete 1. )
BENGLAT +H0D
[ 6004 1. 0]
L
000
o
s puwr rm cemple tre
drece vereon recognied
w
€ >
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Sekil 7. istemci Modem Ayarlan 3

e Seri haberlesme ayarlarini belirleyiniz.

+ Loralonby - W
Cperatren  Tools  Oplmis
L
Verman [ 8 100-£_CTANDARD _v2.0. 1_ALG 26 2017 14:58:08 ' [eoem =]  close =
| [8e0-4: 18008
Confy | send-ar amaj
Hetwork | System | Serisi et 10 Port |
Pl | [2504: 18, 283
F = | el
DMode [FWototigh =] el [0 ID-£5538 s £T:100
D2
I0Mode [P0 oumuthgh +] Inteva  |O (D-6551T e | [58:04 13, 208)
| send-AT +WTC?
P o3 |
0Mede [0 oumtion ¥ Imerad [0 {0-£55 15 mee | [36e04:18.421]
| el
P D4 | swTc0
I0Mode |GFI0ouutios  w|  [ntberval |1' (=655 25 |
P 0% | [36i:04% 18, 536]
OMede [F0ottkbw ¥ Intervd a (0-65535)sec | BencEAT O
| [6:04: 18 658]
et
]
=3
| boated Dol 8Tel 0PTIOmR T
| vervaoe ver RN recogried
| W
| »
Load Params | VIR P AT I Hiabaat Davsie | Hastnne [ asinry Lemport Pararms I Lupirt Parsms o
J - - M Duplay | Hex Cear Log

Sekil 8. istemci Modem Ayarlan 4

e 1/0-1 ve I/0O-2'yi Dijital Output olarak belirleyiniz.

4.1 Uygulamanin Test Edilmesi

Sunucu modem’de DI-1 ve DI-2'de yapacaginiz lojik degisiklik output olarak istemci
modemin DI-1 ve DI-2 pinlerinde gézlemlenecektir. 0 — 3.3 V voltaj araligi lojik

0’a, 3.3V — 5V lizeri voltaj aralidi ise lojik 1’e tekabil etmektedir. Ornegin
Sunucu modeme verdiginiz DI-1 gerilimini OV'tan 3.4 V'a cekerseniz, istemci modem’in
DI-1’inde multimetre ile dlceceginiz gerilim 0 V'tan 3.3 V'a c¢ikacaktir.



